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• The 3‐tiered process is a DoD directorate
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• The DoD directorate created this process and it is how they identify DoD ECs
• Phase I impact assessments are conducted with DoD SMEs from various disciplines to 

evaluate if the chemical should simply remain on the ‘watch’ list or needs to be 
potentially elevated

• Phase II impact assessment is similar to Phase I but much more detailed
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• DoD SME performs this assessment – more qualitative
• Evaluate impacts on 5 DoD functional areas
• Briefly point out that this group considers other inputs besides just the cleanup program, 

hence not all the “action” ECs are relevant to RPMs (e.g., SF6)
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• Results determine whether EC stays on action list or moves back to watch list
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• Phase I assessment evaluates these ECs
• Notice that some of these are marked as having been moved from the Action List
• Just because a chemical does not require additional action, doesn’t mean that DoD 

“forgets” about it
‐ They continue to evaluate and keep track of it to determine if other changes 

occur that would require it to be moved up to the action list again
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• Phase II assessment for these ECs
• Again, not all of these are issues for RPMs
• Lead is on here because DoD is trying to get it out of the supply chain
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• The first two are broad and cover any “ECs” while the third is specific to PFCs, which will 
be discussed in part 2 of this presentation
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• 1,4‐dioxane is a synthetic industrial chemical – typically added to stabilize at 2‐3% by 
volume

• Reduces reaction by scavenging the HCl produced by hydrolysis of solvents and oils
• Note NOT associated with TCE
• Accidental byproduct of ethoxylation process – not Navy‐related but more for 

information here
• Ethoxylation process makes degreasing agents such as sodium lauryl sulfate less abrasive 

and gives products enhanced foaming properties
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• Clear liquid at ambient temperature
• In the human body, it is quickly metabolized to b‐hydroxyethoxyacetic acid (HEAA) and 

because of high solubility it is flushed out of the body quickly
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• Also listed on 2008 EPA contaminant candidate list 3 (CCL3)
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• As mentioned earlier, it is an accidental byproduct of the ethoxylation process used to 
manufacture household cleaners and cosmetics

• Found in Dawn, Tide, Liquinox, cosmetics, etc…
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• ISCO uses sodium persulfate and iron catalyst
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• GWETS has 7 extraction wells
• GWETS installed under an interim ROD
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• Bowl‐shaped migration pathway – dictated by geology
• Groundwater discharging near stream
• Plume has remained stable due to geologic constraints and stream boundaries
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• Air stripper and GAC still included to treat residual chlorinated ethenes and chlorinated 
ethanes

• System further modified in 2011 ‐ air stripper taken off line since there was a huge 
annual electrical usage cost and it did not provide added value to contaminant 
reductions on effluent
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• Navy is adapting the plant to meet future EC treatment requirements – will be 
conducting a pilot study in 2015 at the GWETS Treatment plant to assess PFC treatment 
which is currently found throughout the base in GW and in the Eastern plume at levels 
well above the provisional EPA advisories
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• On “Watch” list
• Primary Navy use is based on the temperature stability of cobalt alloys – used in aircraft 

engines and is corrosion‐ and wear‐resistant
• Basically different studies preferred by different sets of regulators
• 2008 – only a single dose – long‐term effects not evaluated
• NOAEL = no observed adverse effect level
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• Remember in 2002 study it was administered as a treatment
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• Discussed here because of new Tier 3 oral CSF (cancer slope factor)
• NOAEL = no observed adverse effect level
• LOAEL = lowest observed adverse effect level
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• ADAF = age‐dependent adjustment factor
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• All of this information presented can be found on the EPA fact sheet and NAVFAC PFC 
guidance

• Compound consisting of molecules consisting of polar water soluble group attached to a 
water insoluble hydrocarbon chain – sits on border between oil and water

• Typically in a surfactant, C is surrounded by H – in PFCs, C surrounded by F – a VERY 
strong bond that gives PFCs extra properties including thermal resistance

• Always an even # of carbons
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• Head – prefers aqueous phase
• Tail – prefers oil phase
• Form micelles
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• Precursors – 2 of Cs still have H.  H reacts quickly and is easily broken down by aerobic 
bacteria – replaced by a functional group

• If you see precursors, likely the release is fairly recent
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• These are all perfluoroalkyl or perfluorinated compounds
• PFOA – Teflon
• PFOS – Scotchgard
• From name you can figure out number of carbons
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• Navy uses are highlighted in red
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• Oregon State University has done extensive research on makeup of PFC‐laden water 
from AFFF releases

‐ Article in ES&T
• Poly‐ and perfluorinated compounds in AFFF initially – poly (precursors) break down 

quickly once dispersed
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• Highlight that much is still unknown about these compounds – consult with 
NAVFAC HQ if questions
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• Highlight solubility and half‐life
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• 3M began to phase out C8 chemistries in 2000.  Discontinued use of PFOS in 2001
• ARAR = Applicable or Relevant and Appropriate Requirements
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Unregulated Contaminant Monitoring Rule 3 (UCMR3)
• Data available on EPA UCMR3 Website
• PFBS has a Tier 2 toxicity value
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• Navy funding historical release evaluations only – no ongoing releases
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• Contact NAVFAC HQ for assistance
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• Some states (MN, NJ) have also set groundwater levels for other PFCs besides 
PFOA/PFOS

• Some states, (MN, TX) have derived toxicity values for either PFOA and/or PFOS, 
but also other PFCs

‐ However, since these values have not been reviewed/adopted by EPA as Tier 3 
toxicity values, just because you can FIND a toxicity value for another PFC doesn't 
mean you should use it to assess your site

• Check with LANT, the Risk Assessment Workgroup (RAW), or HQ before using 
some of these other values
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• EPA 537 recommended in NAVFAC guidance and in EPA UMCR3 – there are other 
sampling methods

• Use a DoD ELAP‐certified laboratory

RITS 2015: Emerging Information on Emerging Contaminants 65



• No specific approved SOP has been developed by EPA or NAVFAC
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• No Teflon
‐ However, a recent laboratory study suggests this may not be an issue
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• No Teflon, GoreTex, or Tyvek suits
• No Teflon‐lined caps on sample bottles
• No Post‐It notes
• Put samples in PFC‐free zip‐lock bags – ice could be an issue
• Well laundered clothes and careful with cosmetics
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• Main treatment options are GAC, membrane filtration (nanofiltration and reverse 
osmosis), and oxidation‐based technologies
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• 10 to 30 ft of unconsolidated overburden underlain by fractured granitic bedrock 
‐ Overburden consists of sand, silty sand, sand and gravel, and glacial till 

• Depth to groundwater is 3 to 13 ft bgs
• Groundwater flow in overburden, shallow bedrock, and deep bedrock is toward the 

south/southeast
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• LUC based on PHA value
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• 2013 – PFOS/PFOA detected in public supply well; Navy begins investigation potential 
sources of PFOS and PFOA at NAWC Warminster
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